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Βασικές πληροφορίες για τα 
άτομα

Όνομα στοιχείου

Ατομ. αριθμός

Σύμβολο 

Ατομ. μάζα

Κατάσταση 

(Σ, Υ, Α)

Χλώριο     
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Ισότοπα: ισοτοπική
σύσταση

ισότοπο Μάζα ισοτόπου    Σχ. ποσότητα ισοτόπων Συνολ. μάζα

17 e 17 e

17 p

20 n

Μάζα ισοτόπου: 36.996

Μάζα ισοτόπου: 34.099

17 p

18 n

Μέση ατομική μάζα Cl =  35.453
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Ισότοπα: ισοτοπική 
σύσταση
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Ισότοπα

Na: μονοϊσοτοπικό 

στοιχείο
Mg: στοιχείο με 

τρια ισότοπα

Cu: στοιχείο με 

δύο ισότοπα
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Μπορούμε να διαχωρίσουμε 
τα ισότοπα;

 Διαχωρισμός των 
ισοτόπων αφού 
μετατραπούν σε 
ιόντα (δηλ. 
φορτιστούν)

⚫
20Ne

⚫
21Ne

⚫
22Ne

Θερμαινόμενο 

νήμα

Δέσμη 

ηλεκτρονίων

Αέριο 

Νέον

Προς αντλία 

κενού

Αρνητικός 

πόλος

μαγνήτης

ανιχνευτής

Μαζικοί 

αριθμοί
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Μαξ Πλάνκ (Max Planck) 
1858-1947

Θεμελίωσε την κβαντική θεωρία: 

Αξίωμα του Planck: η θερμοκρασία του 
μέλανος σώματος εκπέμπεται με 
ασυνεχή τρόπο (δηλαδή κατά πακέτα 
που έχουν διακριτές ενέργειες)

E = h ν
h η σταθερά του Planck 

(h = 6.63x10-27 erg sec =  6.63x10-34 J sec)
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Άλμπερτ Αϊνστάιν (Albert 
Einstein) 1858-1947

Ερμήνευσε το φωτοηλεκτρικό φαινόμενο 
(βρ. Νόμπελ Φυσικής 1921): 

φως
Εκπεμπόμενα 

ηλεκτρόνια
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Φάσμα εκπομπής του 
υδρογόνου

Γραμμές σειράς 

Balmer
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Φάσμα εκπομπής του 
υδρογόνου

Φάσμα εκπομπής:

ασυνεχείς γραμμές 

(σειρά Balmer)

Εκπεμπόμενο 

φως

σχισμή
πρίσμα

Λυχνία 

υδρογόνου
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Ατομική δομή

πυρήνας
n: Αριθμός στιβάδων 

(ή φλοιών)

(=ενεργειακά επίπεδα)

n: ονομάζεται και κύριος 

κβαντικός αριθμός

n: 1 στιβάδα K

n: 2 στιβάδα L 

n: 3 στιβάδα M

n: 4 στιβάδα N

Για το ουδέτερο άτομο: ο ατομικός αριθμός (Ζ) καθορίζει και

τον αριθμό των ηλεκτρονίων
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Φάσμα εκπομπής: 
διέγερση ηλεκτρονίων

 Niels Bohr

 Θεμελιωτής της ατομικής θεωρίας 
(1921)

 Βραβείο Νόμπελ Φυσικής: 1931
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Φάσμα εκπομπής: 
διέγερση ηλεκτρονίων

Μεγάλο ποσό 

ενέργειας 

εκπέμπεται

Μικρό ποσό 

ενέργειας 

εκπέμπεται

Ε2 Ε1

K
ΜKΝ

Κ

L

M

X?
X

Ε1
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Φάσμα εκπομπής του υδρογόνου

Κ

L

M
N

Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης

Στ. Χ. Μπογιατζής, Αναπλ. Καθηγητής
15

Πα
νε
πι
στ
ήμ
ιο

  

Δυ
τικ
ής

 Α
ττ
ικ
ής

 

 
ΠΜ
Σ 

- Σ
ΑΕ
Τ



Φάσμα εκπομπής του υδρογόνου

Lyman

Paschen

Balmer Brackett

Pfund
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Το ορατό, τμήμα του 
ηλεκτρομαγνητικού φάσματος
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Πώς η ατομική δομή χαρακτηρίζει τη 

συμπεριφορά των στοιχείων: Αγωγοί 
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Πώς η ατομική δομή χαρακτηρίζει τη 
συμπεριφορά των στοιχείων: 

Μονωτές 
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Πώς η ατομική δομή χαρακτηρίζει τη 
συμπεριφορά των στοιχείων: 

Ημιαγωγοί 
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Αρχή δόμησης (Aufbau)
Κανόνας πλήρωσης υποστιβάδων

n υποστιβάδες

K 1 1s

L 2 2s 2p

M 3 3s 3p 3d

N 4 4s 4p 4d 4f

O 5 5s 5p 5d 5f 5g

Αύξηση 

ενέργειας
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Αρχή δόμησης (Aufbau)
εφαρμογή για το υδρογόνο (H)

n υποστιβάδες

K 1 1s

L 2 2s 2p

M 3 3s 3p 3d

N 4 4s 4p 4d 4f

O 5 5s 5p 5d 5f 5g

Αύξηση 

ενέργειας

Πυρήνας 

(1 πρωτόνιο)

1 ηλεκτρόνιο

1s1

υδρογόνο (H)
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Αρχή δόμησης (Aufbau)
εφαρμογή για το ήλιο (He)

n υποστιβάδες

K 1 1s

L 2 2s 2p

M 3 3s 3p 3d

N 4 4s 4p 4d 4f

O 5 5s 5p 5d 5f 5g

Αύξηση 

ενέργειας

Πυρήνας 

(2 πρωτόνια)

2 ηλεκτρόνια

1s2

Ήλιο (He)
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Ηλεκτρονιακή δομή
ομάδα 16 

Οξυγόνο

Σελήνιο

Θείο
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Αρχή δόμησης (Aufbau)
εφαρμογή για το οξυγόνο (O)

n υποστιβάδες

K 1 1s

L 2 2s 2p

M 3 3s 3p 3d

N 4 4s 4p 4d 4f

O 5 5s 5p 5d 5f 5g

Αύξηση 

ενέργειας

Πυρήνας 

(8 πρωτόνιο)

6 ηλεκτρόνια

2 ηλεκτρόνια

1s2 2s2 2p4 [He]2s2 2p4ή

οξυγόνο (O)
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Αρχή δόμησης (Aufbau)
εφαρμογή για το θείο (S)

n υποστιβάδες

K 1 1s

L 2 2s 2p

M 3 3s 3p 3d

N 4 4s 4p 4d 4f

O 5 5s 5p 5d 5f 5g

Αύξηση 

ενέργειας

Ενεργειακές στάθμες στο θείο

s p

S

KL
M

K

L

M

[Ne] 3s2 3p41s2 2s2 2p6 3s2 3p4
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Αρχή δόμησης (Aufbau): τροχιακά

Ενεργειακές στάθμες στο θείο

s p

S

KL
M

K

L

M

Άτομο S
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Αρχή δόμησης (Aufbau)
εφαρμογή για το σελήνιο (Se)

n υποστιβάδες

K 1 1s

L 2 2s 2p

M 3 3s 3p 3d

N 4 4s 4p 4d 4f

O 5 5s 5p 5d 5f 5g

Αύξηση 

ενέργειας

Se

KL
MN

[Ar] 4s2 3d10 4p41s2 2s2 2p63s2 3p6 4s2 3d10 4p4

σελήνιο (Se)
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Τέλος του μαθήματος
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