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Προτεινόμενα εκπαιδευτικά 
συγγράματα μέσω της 
πλατφόρμας Εύδοξος 
(www.eudoxus.gr )



⚫ [41964283]: ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΓΕΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ (10η Διεθνής Έκδοση), 
Darrell Ebbing, Steven Gammon Λεπτομέρειες

⚫ [50655974]: ΓΕΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, 13η Έκδοση, Brown T. - LeMay E. -
Burste B. - Murphy C. - Woodward P. - Stoltzfus M. Λεπτομέρειες

⚫ [50663085]: ΓΕΝΙΚΗ ΚΑΙ ΑΝΟΡΓΑΝΗ ΧΗΜΕΙΑ, Μανουσάκης 
Γεώργιος Λεπτομέρειες
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Γιατί μαθαίνουμε Χημεία;

 Εξετάζεται η αναγκαιότητα της συγκακριμένης 
σειράς επιλεγμένων μαθημάτων από το σύνολο 
των πεδίων της Χημείας

 Γενική Χημεία: 

⚫ Η επιστήμη που μελετά την ύλη (δομή και σύσταση), τις 
μεταβολές της και τις συνθήκες που τις προκαλούν

⚫ Έννοιες

⚫ Ορισμοί  

⚫ Φαινόμενα  που συμβαίνουν συνοδευόμενα από 
μεταβολή στη σύσταση της ύλης
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Γιατί μαθαίνουμε Χημεία;

 Δομή της ύλης:

⚫ Μόρια

⚫ Άτομα

⚫ Υπατομικά σωματίδια

 Πολύ συχνά, φαινόμενα της Φυσικής (πυκνότητα, 
σημείο τήξης, βρασμού, πτητικότητα, κλπ.) 
ερμηνεύονται μέσω της μοριακής δομής της ύλης

 Το χρώμα των σωμάτων, η διαλυτότητα, και άλλα 
σημαντικά για τον συντηρητή φαινόμενα 
ερμηνεύονται ικανοποιητικά με τις γνώσεις που 
παρέχει η Χημεία για τη μοριακή και ατομική δομή 
της ύλης.

Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης

Στ. Χ. Μπογιατζής, Αναπλ. Καθηγητής4

Πα
νε
πι
στ
ήμ
ιο

  

Δυ
τικ
ής

 Α
ττ
ικ
ής

 

 
ΠΜ
Σ 

- Σ
ΑΕ
Τ



Ο Περιοδικός Πίνακας των 
Χημικών Στοιχείων

 Η βάση των συζητήσεων σε όλες 
τις διαλέξεις θα είναι ο 
Περιοδικός Πίνακας των Χημικών 
Στοιχείων, που πρώτος εισήγαγε ο 
Μεντελέγιεφ (1834–1907)

 Μέχρι σήμερα (με τη σύγχρονη 
μορφή του) μας διευκολύνει στη 
μελέτη της συμπριφοράς των 
στοιχείων, των χημικών ενώσεων 
και των υλικών.
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Ο Περιοδικός Πίνακας του 
Μεντελέγιεφ

Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης

Στ. Χ. Μπογιατζής, Αναπλ. Καθηγητής6

Πα
νε
πι
στ
ήμ
ιο

  

Δυ
τικ
ής

 Α
ττ
ικ
ής

 

 
ΠΜ
Σ 

- Σ
ΑΕ
Τ



Ο Περιοδικός Πίνακας του 
Newland

 Ο κανόνας της «οκτάβας» του Newland
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Ατομικές μάζες σε παρένθεση, αντιστοιχούν στο σταθερότερο ή πιο κοινό ισότοπο 

Προβλέψτε τα στοιχεία που κρύβονται 

κάτω από τα σκεπασμένα τετράγωνα
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ΧΗΜΕΙΑ: Η επιστήμη των 
χημικών μεταβολών

Υδράργυρος
(υγρό)

Hg HgO
Οξείδιο του 
υδραργύρου ΙΙ
(στερεό)

HgO → Hg   +   ½O2

HgO

Hg
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Ο2
(αέριο) Αντίστροφη μεταβολή

Χημική αντίδραση: οξείδωση του υδραργύρου
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ΧΗΜΕΙΑ: Η επιστήμη που 
εξηγεί και τις φυσικές
καταστάσεις και μεταβολές

 Η Χημεία είναι η επιστήμη που εξηγεί [και] 
τις φυσικές καταστάσεις και μεταβολές 
βάσει της χημικής δομής και σύστασης
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Καταστάσεις της ύλης

Στερεή Υγρή Αέρια 

Φάσεις της ύλης 

w
ik

ip
e

d
ia

.o
rg

Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης

Στ. Χ. Μπογιατζής, Αναπλ. Καθηγητής11

Πα
νε
πι
στ
ήμ
ιο

  

Δυ
τικ
ής

 Α
ττ
ικ
ής

 

 
ΠΜ
Σ 

- Σ
ΑΕ
Τ



Φυσική κατάσταση της ύλης

 Φάσεις της ύλης 

 Φάση: ένα τμήμα της ύλης (στερεής, υγρής ή 
αέριας) που έχει ομοιογενή σύσταση και ενιαίες 
φυσικές ιδιότητες. 

 Έχει επίσης διακριτά όρια από γειτονικά τμήματα-
φάσεις.

 Μια φάση μπορεί να μετατρέπεται σε άλλη φάση 
εάν αλλάξουν συνθήκες (πίεση, θερμοκρασία, % 
σύσταση, κλπ.)
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Αέρια φάση
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Νόμοι των αερίων

 Νόμος του Boyle

 Νόμος του Charles

𝑉1
𝑇1
=
𝑉2
𝑇2

 Νόμος του Gay Lussac

𝑃1
𝑇1
=
𝑃2
𝑇2

PV = k

P1V1 = P2V2

PV = nRT
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Υγρά 
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Στερεά  

 Άμορφα στερεά

 Κρυσταλλικά 
στερεά

Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης

Στ. Χ. Μπογιατζής, Αναπλ. Καθηγητής16

Πα
νε
πι
στ
ήμ
ιο

  

Δυ
τικ
ής

 Α
ττ
ικ
ής

 

 
ΠΜ
Σ 

- Σ
ΑΕ
Τ



Καθαρά σώματα
(ουσίες / substances)

 Στοιχεία

Αρσενικό

ΙώδιοΜαγνησίο

Βισμούθιο

Θείο

Υδράργυρος
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Καθαρά σώματα
(ουσίες / substances)

 Στοιχεία

 Τα μόρια τους αποτελούνται  
από ομοειδή άτομα (του 
ίδιου στοιχείου)

Υδρογόνο

Οξυγόνο

Μόριο οξυγόνου

Μόριο οξυγόνου
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Καθαρά σώματα
(ουσίες / substances)

 Χημικές ενώσεις

 Τα μόρια τους αποτελούνται 
από 2 ή περισσότερα 
διαφορετικά είδη ατόμων

Νερό (Η2Ο)
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Σύνθετα σώματα (μίγματα)

 Μίγμα σιδήρου – διχρωμικού καλίου

 Διαχωρισμός του σιδήρου με 
μαγνήτη
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Σύνθετα σώματα (μίγματα)

 Διαχωρισμός μιγμάτων οργανικών 
ουσιών με χρωματογραφία
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Σύνθετα σώματα (μίγματα)

συλλέκτης

συμπυκνωτής

Είσοδος 

νερού

Έξοδος 

νερού

Θερμο-

μανδύας

Σφαιρική 

φιάλη

θερμόμετρο  Απόσταξη υγρού μίγματος
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Μετρήσεις

 Θεμελιώδη μεγέθη

 Τα μεγέθη μάζα, όγκος
(ως παράγωγο του 
μήκους), θερμοκρασία, 
ενέργεια και
συχνότητα θα μας 
απασχολήσουν στα 
εργαστήρια χημείας.

Μέγεθος
Μονάδες του συστήματος 

SI

μήκος (l) μέτρο (m)

μάζα (m) χιλιόγραμμο (κιλό, kg)

χρόνος (t) δευτερόλεπτο (s)

ηλεκτρικό ρεύμα (I) αμπέρ (A)

θερμοκρασία (T) βαθμός Κέλβιν (K)

ένταση φωτεινότητας (I) καντέλα (cd)

ποσότητα ουσίας (χημ.) mole (mol)

επίπεδη γωνία (φ, θ) ακτίνιο (rad)

στερεά γωνία (ω) στερακτίνιο (sr)
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Μεγέθη και μονάδες

 Παράγωγα  
μεγέθη

Μέγεθος Μονάδα Ορισμός μονάδας

συχνότητα (v, f) Χέρτζ, Hz 1/s = s-1

δύναμη (F) Νιούτον, N kg.m.s-2

ενέργεια (E, W) Τζουλ, J N.m = kg.m2.s-2

πίεση (P) Πασκάλ, Pa N.m-2 = kg.m-1.s-2

πυκνότητα (ρ, d) m/V g.mL-1= 103.kg.m-3
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Πολλαπλάσια και 
υποπολλαπλάσια μονάδων

peta P 1015

terra T 1012

giga G 109

mega M 106

kilo k 103

deca da 101

deci d 10-1

centi c 10-2

milli m 10-3

micro μ 10-6

nano n 10-9

pico p 10-12

femto f 10-15

Π
ο
λ
λ
α

π
λ
ά

σ
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Θερμοκρασιακές κλίμακες 
(μονάδες)

Βρασμός

νερού

κρυστάλλωση

νερού
(σχηματισμός 

πάγου)
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Μετρήσεις

 Στην καταγραφή των μετρήσεων που γίνονται στο 
εργαστήριο, πάντα συμβαίνουν σφάλματα

 λαμβάνεται πάντα υπ΄ όψη η αβεβαιότητα, η 
οποία είναι συνάρτηση μιας σειράς σφαλμάτων.

 Υπάρχουν δυο ειδών σφάλματα: 

το συστηματικό

και 

το τυχαίο.
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Μετρήσεις

 Τα συστηματικά σφάλματα προέρχονται από 
ατέλειες στον τρόπο κατασκευής και 
βαθμονόμησης των οργάνων μέτρησης, από την 
εσφαλμένη ανάγνωση λόγω γνωστού 
προβλήματος, ή τέλος, από την επίδραση του 
περιβάλλοντος (συχνά της θερμοκρασίας) στη 
διαδικασία της μέτρησης. 

 Τα συστηματικά σφάλματα γενικώς είναι 
προβλέψιμα και μπορούμε κατά κανόνα να 
διορθώνουμε μια μέτρησή μας. 

 Η γνώση του συστηματικού σφάλματος οδηγεί σε 
καλύτερη ακρίβεια (accuracy) μιας μέτρησης
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Μετρήσεις
 Τα τυχαία σφάλματα προέρχονται από μη 

επαναλήψιμες αναγνώσεις μιας μέτρησης, 

 από λανθασμένη παρατήρηση ενός φαινομένου, 
π.χ. καθυστέρηση στην παρατήρηση μιας αλλαγής 
χρώματος, 

 ή από λάθος στους χειρισμούς μιας διαδικασίας 
(π.χ. στη μεταφορά όγκων από δοχείο σε δοχείο, ή 
από την εξάτμιση διαλύτη κατά την παραμονή του 
σε σχετικά υψηλή θερμοκρασία). 

 Παράληψη στα υπόψη κάποιων παραγόντων όπως 
θερμοκρασία, εξάτμιση υγρών, διαρροές, κλπ.

 Η μείωση των τυχαίων σφαλμάτων οδηγεί στην 
καλύτερη επαναληψιμότητα (precision) των 
μετρήσεων.

Αριθμός 

μέτρησης

Παρατηρού

μενη τιμή

1 22,3 mL

2 22,1 mL

3 23,0 mL

4 21,9 mL

5 22,5 mL
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Ακρίβεια και 
επαναληψιμότητα

 υψηλή επαναληψιμότητα

 υψηλή ακρίβεια [μικρή διασπορά]. 

⚫ Ιδεώδης περίπτωση: μικρό συστηματικό και
τυχαίο σφάλμα)

Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης
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Ακρίβεια και 
επαναληψιμότητα

 υψηλή ακρίβεια

 χαμηλή επαναληψιμότητα [μεγάλη διασπορά]. 

⚫ Τυχαίο σφάλμα: μεγάλο

⚫ Συστηματικό σφάλμα: μικρό

Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης
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Ακρίβεια και 
επαναληψιμότητα

 χαμηλή ακρίβεια

 υψηλή επαναληψιμότητα [μικρή διασπορά]. 

⚫ Τυχαίο σφάλμα: μικρό

⚫ Συστηματικό σφάλμα: μεγάλο
Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης

Στ. Χ. Μπογιατζής, Αναπλ. Καθηγητής32
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Ακρίβεια και 
επαναληψιμότητα

 χαμηλή ακρίβεια

 χαμηλή επαναληψιμότητα [μεγάλη διασπορά]. 

⚫ Τυχαίο σφάλμα: μεγάλο

⚫ Συστηματικό σφάλμα: μεγάλο

Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης
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Καταγραφή μετρήσεων

 Οι μετρήσεις καταγράφονται με τρόπο που 
εξαρτάται από την ακρίβεια της "πηγής" (δηλαδή 
του οργάνου που παρέχει την μέτρηση), αλλά και 
από την ακρίβεια άλλων παρατηρήσεων που 
επίσης πραγματοποιούνται μέσα στην ίδια σειρά 
μετρήσεων ή πειραμάτων.

 Το συστηματικό σφάλμα που αναφέρεται από τον 
κατασκευαστή ή τον βαθμονομητή ενός οργάνου 
καθορίζει σε μεγάλο βαθμό τον τρόπο που θα 
αναφέρουμε ή θα καταγράφουμε μια μέτρηση.

Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης
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 Μια προχοΐδα (όργανο μέτρησης 
όγκου) αναγράφει συνήθως στο 
επάνω μέρος της το συστηματικό 
σφάλμα. 

 Όταν αναγράφεται συστηματικό 
σφάλμα ±0.1, τότε μια μέτρηση που 
αφορά στάθμη ακριβώς επάνω στη 
γραμμή των 5 mL θα αναφερθεί ως 5.0
mL. 

 Εάν το συστηματικό σφάλμα που 
αναγράφεται είναι ±0.01, τότε ο ίδιος 
όγκος θα γραφεί 5.00 mL.

Καταγραφή μετρήσεων
με την αναφορά του συστηματικού 
σφάλματος
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 Έχει μεγάλη 
σημασία η σωστή 
ανάγνωση και 
καταγραφή του 
όγκου

 Συνήθης πηγή 
τυχαίων (και 
ενίοτε 
συστηματικών)  
σφαλμάτων

Καταγραφή μετρήσεων

Κάτω μέρος 

του 

μηνίσκου
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Δεκαδικά ψηφία των 
μετρήσεων

 Ποτέ δεν αγνοούμε τα δεκαδικά ψηφία των 
μετρήσεων (ακόμα και εν είναι «0»).

 Μέτρηση μικρής ακρίβειας: V=1 mL

 Μέτρηση καλής ακρίβειας: V=1.0 mL

 Μέτρηση πολύ καλής ακρίβειας: V=1.00 mL

Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης
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Σημαντικά ψηφία των 
μετρήσεων

 Τα επίπεδα συστηματικού σφάλματος καθορίζουν 
τα σημαντικά ψηφία στον τρόπο γραφής της τιμής 
μιας μέτρησης. 

 Τα σημαντικά ψηφία που διαβάζουμε στην τιμή 
μιας μέτρησης μας πληροφορούν για την ακρίβεια 
με την οποία έγινε η μέτρηση. 

 Σημαντικά ψηφία είναι όλα τα ψηφία που 
μετρήσαμε με βεβαιότητα, συν το πρώτο επόμενο 
ψηφίο που μετρήθηκε με αβεβαιότητα.

Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης
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Σημαντικά ψηφία των 
μετρήσεων

 Για παράδειγμα, κάνουμε μια ζύγιση σε 
αναλυτικό ζυγό ακρίβειας τεσσάρων 
δεκαδικών του γραμμαρίου (ο 
κατασκευαστής αναγράφει ακρίβεια 
±0.0001 g, ή ±0.1 mg), και παίρνουμε την 
ένδειξη 4.1039 g. 

 Η μέτρηση αυτή έχει 5 σημαντικά 
ψηφία, εκ των οποίων το τελευταίο είναι 
αβέβαιο. 

 Εάν ζυγίζαμε το ίδιο δείγμα σε ζυγό 
ακρίβειας ενός δεκαδικού ψηφίου (ο 
κατασκευαστής αναγράφει ακρίβεια 
±0.1 g), θα παίρναμε την ένδειξη 4.1 g

 2 σημαντικά ψηφία, το τελευταίο ψηφίο 
είναι αβέβαιο. 

Πα
νε
πι
στ
ήμ
ιο

  

Δυ
τικ
ής

 Α
ττ
ικ
ής

 

 
ΠΜ
Σ 

- Σ
ΑΕ
Τ



Σημαντικά ψηφία των 
μετρήσεων

Μέτρηση Ακρίβεια Αριθμός σημαντικών 

ψηφίων
4.1039 g ±0.0001 g, ή 

±0.1 mg

5 σημαντικά ψηφία

4.1 g ±0.1 g 2 σημαντικά ψηφία

4.10390 g ±0.00001 g, ή 

±0.01 mg

6 σημαντικά ψηφία (το μηδέν 

μετά την υποδιαστολή, στο 

τέλος του αριθμού έχει μεγάλη 

σημασία επειδή μας 

πληροφορεί ότι η μέτρηση έγινε 

με ζυγό ακρίβειας 5 δεκαδικών 

ψηφίων)

0.1039 g ±0.0001 g, ή 

±0.1 mg

4 σημαντικά ψηφία (το μηδέν 

πριν την υποδιαστολή δεν 

υπολογίζεται ως σημαντικό 

ψηφίο)

0.01039 g

(=1.039x10-2 g)

±0.00001 g, ή 

±0.01 mg

4 σημαντικά ψηφία 

0.0104 g

(=1.04x10-2 g)

±0.0001 g, ή 

±0.1 mg

3 σημαντικά ψηφία

410 g

(=4.1x102)

±1 g 2 σημαντικά ψηφία

4100 g

(=4.1x103)

±1 g 2 σημαντικά ψηφία

4100,0 g 

(=4.10x103)

±0.1 g 3 σημαντικά ψηφία
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Τέλος του μαθήματος

Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής, Τμήμα Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης
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