
EM292: Arijmhtikh Epilush Merikwn Diaforikwn Exiswsewn Akad. èto 2008�2009Tr�th 9 Dekembr�ou 20083h Ergasthriak  'AskhshJewr ste thn ex�swsh metafor�
ut + 2ux = 0, x ∈ [a, b], t ∈ [0, Tf ] (1)me arqik  sunj kh

u(0, x) = u0(x) = e
−β

(

x− b−a

2

)

2kai periodikè sunj ke sta �kra. Gr�yte dÔo progr�mmata pou na ulopoioÔn ti mejìdou upwindkai Lax-Wendroff, ant�stoiqa. Jewr ste omoiìmorfo diamerismì me qronikì b ma τ := Tf/Nt giato di�sthma [0, Tf ] (dhl. tn = (n − 1)τ , n = 1, 2, . . . , Nt + 1), kai omoiìmorfo diamerismì me b ma
h := (b−a)/Nx gia to di�sthma [a, b] (dhl. xi = a+(i−1)h, i = 1, 2, . . . , Nx +1). Ta progr�mmat� saja prèpei akìmh, na upolog�zoun kai na ektup¸noun sthn ojình to sf�lma th mejìdou sthn teleuta�aqronik  stigm , dhl. to max1≤i≤Nx+1 |U

Nt+1

i − u(Tf , xi)|.1. Dokim�ste ta prìgrammat� sa gia ta akìlouja dedomèna: Tf = 1, [a, b] = [0, 1], β = 100.2. Upolog�ste prosegg�sei th lÔsh, kaj¸ kai ta sf�lmata, gia omoiìmorfou diamerismoÔpa�rnonta ton arijmì Courant ν := τ/h = 0.4. (P�rte p.q. Nx = 40, 80, 160, 320 kai Nt =

100, 200, 400, 800, ant�stoiqa.3. Sqedi�ste sto �dio sq ma thn analutik  lÔsh kai ti prosegg�sei th gia t = Tf gia kajemi� apìti dÔo mejìdou.4. Bre�te upologistik� thn t�xh akr�beia twn dÔo mejìdwn.5. Dhmiourg ste èna mikrì video pou na parous�azei thn exèlixh sto qrìno th akriboÔ kai thupologistik  lÔsh gia k�je mia apì ti dÔo mejìdou.6. Epanal�bete ta parap�nw erwt mata pa�rnonta thn tim  th paramètrou β = 500. Ti parathre�te?7. Dokim�ste ta progr�mmat� sa kai gia diaforetikè timè tou ν, kai sqoli�ste ta apotelèsmat�sa.PROSOQH!
• Thn Tr�th 16/12 k�je om�da ja prèpei na parad¸sei mia èkjesh (tupwmènh kat� prot�mhsh) sthnopo�a ja perièqontai tìso oi apant sei sta analutik� erwt mata, ìso kai p�nake me ta upologi-stik� apotelèsmata, kaj¸ kai sqoliasmì tou.


