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y′ = y + 4πt cos(2πt2) y, t ∈ [0, 2],

y(0) = 1.
(1)1. Gr�yte èna prìgramma (Fortran   C (se dipl  akr�beia)   Matlab) gia thn ep�lush tou (1), giaènan omoiìmorfo diamerismì tou [a, b] me b ma h = (b − a)/n, to opo�o na ulopoie� thn klassik mèjodo twn Runge-Kutta me tèssera st�dia, pou d�netai apì to mhtr¸o0 0 0 0 0
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(2)To prìgramm� sa ja prèpei akìmh, na upolog�zei kai na ektup¸nei sthn ojình to sf�lma thmejìdou (2), max
0≤n≤N

|yn − y(tn)|.(aþ) Apode�xte ìti to prìblhma autì èqei monadik  lÔsh kai bre�te thn analutik�.(bþ) Upolog�ste prosegg�sei th lÔsh me th mèjodo (2), kaj¸ kai ta sf�lmata, gia omoiìmor-fou diamerismoÔ me N = 32, 64, 128, . . . , 2048.(gþ) Sqedi�ste sto �dio sq ma thn analutik  lÔsh kai ti prosegg�sei th me th mèjodo (2) gia
N = 128 upodiast mata, kai apojhkeÔste to sq ma se èna (postscript) arqe�o.(dþ) Bebaiwje�te upologistik� ìti h t�xh akr�beia th mejìdou (2) e�nai 4.Autì mpore� na epiteuqje� w ex : 'Estw E(N) to sf�lma th arijmhtik  mejìdou gia Nupodiast mata, kai a upojèsoume ìti E(N) ≈ Chp, ìpou h stajer� h e�nai anex�rthth tou
h kai tou N . Tìte
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log

(

E(N)
E(2N)

)

log 2
.(eþ) Sqedi�ste èna log log gr�fhma tou sf�lmato E(N) sunart sei tou arijmoÔ twn epanal yewn

N gia thn mèjodo (2), me N = 32, 64, 128, . . . , 2048.2. Qrhsimopoi ste th sun�rthsh ode23 tou Matlab, pou qrhsimopoie� ènan algìrijmo autìmathmetabol  tou b mato, gia na lÔsete to (1). P�rte w arqikì b ma InitialStep = 1.0e-2 kaiupolog�ste ta sf�lmata ìtan h par�metro RelTol, pou kajor�zei to sqetikì mègisto sf�lma,pa�rnei ti timè 1.0e-2, 1.0e-3,...,1.0e-6. Se pìsa shme�a upolog�zetai h lÔsh gia k�je miaapì ti parap�nw timè? Sqedi�ste sto �dio sq ma thn analutik  lÔsh kai thn prosèggish pousa d�nei h ode23 me RelTol = 1.0e-4.



PROSOQH!
• Ja prèpei na doulèyete se om�de twn dÔo h tri¸n atìmwn. Oi om�de autè ja prèpei na e�nai oi�die me twn �llwn ergasthriak¸n ask sewn.
• H exètash th �skhsh ja g�nei thn ebdom�da 12�16/5, se ¸re pou ja anakoinwjoÔn sthn isto-sel�da tou maj mato.
• Thn Tr�th 13/5 k�je om�da ja prèpei na parad¸sei mia èkjesh (tupwmènh kat� prot�mhsh) sthnopo�a ja perièqontai tìso oi apant sei sta analutik� erwt mata, ìso kai p�nake me ta upologi-stik� apotelèsmata, kaj¸ kai sqoliasmì tou.
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