
EM181: Arijmhtikh Analush I Akad. èto 2009�2010Pèmpth 22 Oktwbr�ou 20091h Ergasthriak  'Askhsh1. Gr�yte èna prìgramma MATLAB (  C se dipl  akr�beia), to opo�o na prosegg�zei m�a r�za ρ thex�swsh f(x) = 0 me th mèjodo tou NeÔtwna. Dhl. to prìgramm� sa prèpei na upolog�zei touìrou xn th akolouj�a
xn+1 = xn −

f(xn)

f ′(xn)
, n = 0, 1, 2, . . . ,ìpou x0 dedomènh arqik  prosèggish th ρ. W krit rio termatismoÔ qrhsimopoi ste to ex : An

|xn+1 − xn| ≤TOL gia pr¸th for�, tìte je¸rhse to xn+1 w {r�za}. Gia asf�leia ektelèste topolÔ NMAX epanal yei.Se k�je b ma n, to prìgramma sa ja prèpei na ektup¸nei ti timè twn n, xn, f(xn) kai |xn+1 −

xn|. Sthn per�ptwsh pou to prìgramma ektelèsei to mègisto arijmì epanal yewn kai den èqeiikanopoihje� to parap�nw krit rio sÔgklish, tìte to prìgramm� sa ja prèpei na tup¸nei ènam numa, p.q. {Den epeteÔqjh sÔgklish se NMAX epanal yei}.2. Apode�xte analutik� (dhl. me melèth sun�rthsh), ìti h ex�swsh f(x) := arctan(2(x−1))−ln |x| =

0 èqei akrib¸ tèsserei pragmatikè r�ze ρ1 < ρ2 < ρ3 < ρ4 kai sqedi�ste (me th bo jeiatou MATLAB) th grafik  th par�stash. Sth sunèqeia, qrhsimopoi ste to prìgramma touErwt mato 1 (pou ulopoie� th mèjodo tou NeÔtwna), me paramètrou x0, TOL kai NMAX th epilog sa, gia na upolog�sete prosegg�sei twn riz¸n. Tèlo, p�rte TOL=1.e-6, NMAX=50 kai trèxte toprìgramm� sa me x0 = −1, 0.65, 0.7, 1.7, 1.8, 1.9, 5 kai 10. Ti parathre�te?3. Upolog�ste ti r�ze th ex�swsh f(x) := arctan(2(x − 1)) − ln |x| = 0 me th bo jeia thsun�rthsh fzero tou MATLAB, me kat�llhlh epilog  twn paramètrwn eisìdou th fzero.4. O akìloujo algìrijmo èuresh riz¸n sundu�zei th mèjodo th diqotìmhsh me eke�nh tou NeÔ-twna (kai exasfal�zei th sÔgklish se peript¸sei pou h mèjodo tou NeÔtwna ja apotÔgqane).Epèlexe di�sthma [a, b] me f(a)f(b) ≤ 0.Upolìgise to arqikì x0 me th mèjodo th diqotìmhsh.Gia i = 1, 2, . . .Upolìgise to xi apì to xi−1 m' èna b ma th mejìdou tou NeÔtwna.An xi 6∈ [a, b], jèse xi = (a + b)/2 (apì diqotìmhsh).'Elegxe gia sÔgklish.An f(a)f(xi) ≤ 0 jèse b = xi, alli¸ jèse a = xi.



Ulopoi ste w sun�rthsh sto MATLAB ton parap�nw algìrijmo sÔmfwna me ti akìloujeprodiagrafè:
function [xstar,niter,ierr] = bisnew(a,b,tol,maxit,f,df)

xstar R�za (èxodo).
niter Arijmì epanal yewn pou ektelèsjhkan (èxodo).
a, b Ta �kra tou diast mato pou perièqei k�poia r�za.
tol H zhtoÔmenh akr�beia.
maxit O mègisto arijmì epitrepìmenwn epanal yewn.
f, df H sun�rthsh kai h par�gwgì th.
ierr Pa�rnei thn tim  (èxodo):0, an h mèjodo sunèkline1, an se k�poio b ma df(x) ≈ 0.2, an exantl jhke o mègisto arijmì epanal yewn.Qrhsimopoi ste th sun�rthsh aut  me paramètrou th areske�a sa gia na upolog�sete ti r�zeth ex�swsh tou erwt mato 2.PROSOQH!

• Ja prèpei na doulèyete se om�de twn dÔo atìmwn. Oi om�de autè ja parame�noun oi �die kaisti epìmene ergasthriakè ask sei.
• H exètash th �skhsh ja g�nei thn ebdom�da 2-6/11, se ¸re pou ja anakoinwjoÔn sthn istosel�datou maj mato.
• Kat� th di�rkeia th exètash ja prèpei na èqete maz� sa mia èkjesh (tupwmènh   qeirìgrafh)sthn opo�a ja perièqontai tìso oi apant sei sto Jèma 2 (melèth sun�rthsh, grafik  par�sta-sh, klp.), ìso kai p�nake me ta upologistik� apotelèsmata twn �llwn erwthm�twn, kaj¸ kaisqoliasmì tou.
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