
EM181: Arijmhtikh Analush I Akad. èto 2007�2008Pèmpth 25 Oktwbr�ou 20071h Ergasthriak  'Askhsh1. Gr�yte èna prìgramma Fortran se dipl  akr�beia, to opo�o na ulopoie� thn epanalhptik  mèjodo
yn+1 = φ(yn) gia thn prosèggish èno stajeroÔ shme�ou y∗ th sun�rthsh φ. W krit riotermatismoÔ qrhsimopoi ste to ex : An |yn+1 − yn| ≤TOL gia pr¸th for�, tìte je¸rhse to yn+1w {stajerì shme�o}. Gia asf�leia ektelèste to polÔ NMAX epanal yei. Se k�je b ma n, toprìgramma sa ja prèpei na ektup¸nei ti timè twn n, yn, φ(yn) kai |yn+1 − yn|. Sthn per�ptwshpou to prìgramma ektelèsei to mègisto arijmì epanal yewn kai den èqei ikanopoihje� to parap�nwkrit rio sÔgklish, tìte to prìgramm� sa ja prèpei na tup¸nei èna m numa, p.q. {Den epeteÔqjhsÔgklish se NMAX epanal yei}.2. Gr�yte èna prìgramma Fortran   C se dipl  akr�beia, to opo�o na prosegg�zei m�a r�za ρ thex�swsh f(x) = 0 me th mèjodo tou NeÔtwna. Dhl. to prìgramm� sa prèpei na upolog�zei touìrou xn th akolouj�a

xn+1 = xn −
f(xn)

f ′(xn)
, n = 0, 1, 2, . . . ,ìpou x0 dedomènh arqik  prosèggish th ρ. Oi sunart sei f kai f ′ ja prèpei na upolog�zontaiapì ti sunart sei ffun(x) kai dffun(x), ant�stoiqa. Kai p�li w dedomèna eisìdou ja prèpeina d�nontai h arqik  prosèggish x0, kai oi par�metroi TOL> 0 kai NMAX (fusikì). W krit riotermatismoÔ qrhsimopoi ste to ex : An |xn+1−xn| ≤TOL gia pr¸th for�, tìte je¸rhse to xn+1w {r�za}. Gia asf�leia ektelèste to polÔ NMAX epanal yei. Se k�je b ma n, to prìgrammasa ja prèpei na ektup¸nei ti timè twn n, xn, f(xn) kai |xn+1 − xn|. Sthn per�ptwsh pouto prìgramma ektelèsei to mègisto arijmì epanal yewn kai den èqei ikanopoihje� to parap�nwkrit rio sÔgklish, tìte to prìgramm� sa ja prèpei na tup¸nei èna m numa, p.q. {Den epeteÔqjhsÔgklish se NMAX epanal yei}.3. Apode�xte analutik� (dhl. me melèth sun�rthsh), ìti h ex�swsh f(x) := x − 2 tanh x = 0 èqeiakrib¸ trei pragmatikè r�ze −ρ, 0, ρ kai sqedi�ste prìqeira th grafik  th par�stash.4. Jewr ste thn akolouj�a (yn): yn+1 = φ(yn), n = 0, 1, 2, . . ., ìpou φ(y) = 2 tanh y. De�xteqrhsimopoi¸nta to je¸rhma th sustol  ìti yn → ρ ∀x0 ∈ [1, 3]. Qrhsimopoi ste to prìgrammatou Erwt mato 1, me paramètrou TOL=1.E-10 kai NMAX=100, gia na upolog�sete mia prosèggishtou stajeroÔ shme�ou ρ. W arqik  prosèggish y0 jewr ste to log�rijmo me b�sh 10 tou mèsouìrou twn arijm¸n mhtr¸ou sa.5. Qrhsimopoi¸nta th mèjodo tou NeÔtwna, dhl. to prìgramma tou Erwt mato 2, me paramètrou

x0, TOL kai NMAX ti �die me autè tou Erwt mato 4, upolog�ste th r�za ρ.



6. Sugkr�nete ton arijmì epanal yewn pou apaitoÔntai gia na sugkl�nei h epanalhptik  mèjodo touErwt mato 1 kai h mèjodo tou NeÔtwna.7. Apì th jewr�a gnwr�zoume ìti h mèjodo tou NeÔtwna mpore� na apotÔqei. Gia par�deigma e�naidunatìn xn → ∞ gia k�poia arqik  tim  x0,   mpore� f ′(xk) = 0 gia k�poio k. 'Ena �llotrìpo gia na apotÔqei e�nai o ex : Upojèste ìti gia k�poia arqik  tim  x0 sumba�nei x1 6=

x0, x2 = x0. EÔkola diapist¸nei kane� ìti tìte h akolouj�a th mejìdou tou NeÔtwna e�nai:
x0, x1, x0, x1, . . .. Elègxte an up�rqei per�ptwsh na sumbe� k�ti tètoio gia th r�za 0 th sun�rthsh
f(x) := x − 2 tanh x = 0. Prospaj ste na upolog�sete me akr�beia 6 dekadik¸n yhf�wn thn tim tou x0 pou odhge� se aut  thn sumperifor�. (Upìdeixh: Bre�te èna di�sthma pou perièqei to x0kai qrhsimopoi ste th mèjodo th diqotìmhsh   th sun�rthsh ZEROIN.) Sth sunèqeia trèxte kaip�li to prìgramm� sa gia th mèjodo tou NeÔtwna me to x0 pou upolog�sate, gia na bre�te miar�za th sun�rthsh f . Ti parathre�te?('Ena par�deigma qr sh th ZEROIN up�rqei sthn istosel�da tou maj mato sto arqe�o exzer.f.Perissìtera sqetik� me th ZEROIN mpore�te na bre�te sto Kef. 7 tou bibl�ou twn Forsythe–

Malcolm–Moler, Arijmhtikè Mèjodoi kai Progr�mmata gia MajhmatikoÔ UpologismoÔ, P.E.K.,2000.)PROSOQH!
• Ja prèpei na doulèyete se om�de twn dÔo atìmwn. Oi om�de autè ja parame�noun oi �die kaisti epìmene ergasthriakè ask sei.
• H exètash th �skhsh ja g�nei thn ebdom�da 5-9/11, se ¸re pou ja anakoinwjoÔn sthn istosel�datou maj mato.
• Ja prèpei thn Tr�th 6/11 k�je om�da na parad¸sei mia èkjesh (tupwmènh   qeirìgrafh) sthn opo�aja perièqontai tìso oi apant sei sta analutik� erwt mata 3 kai 4 (melèth sun�rthsh, grafik par�stash, klp.), ìso kai p�nake me ta upologistik� apotelèsmata twn �llwn erwthm�twn, kaj¸kai sqoliasmì tou.
• Thn Tr�th 6/11 kai thn Pèmpth 8/11 (11:00-13:00) ja pragmatopoihje� exètash sto ergast rioL-205. Dhl¸ste mèqri thn Pèmpth 1/11 (austhr�) thn ¸ra pou epijume�te na exetasje�te stoukatalìgou pou br�skontai ston p�naka anakoin¸sewn èxw apì to grafe�o mou (J-308).
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